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Termal Denetim Raporu

Saha kayip
[ ] [
analizi
Tesisinizde gergeklestirilen termal denetimler sonucunda yalitimsiz

ekipmanlardan kaynaklanan isi kayiplari ve finansal maliyetler
hesaplanmistir.

Miisteri / Firma Raporu Hazirlayan
ORNEK TESIS OPTERM ENDUSTRIYEL
AHMEY YILMAZ 28 Agustos 2026

Simulasyon Parametreleri

Bu analiz 25°C ortam sicaklidi, 0 km/h rlizgar hizi ve %90 kazan verimliligi varsayimlariyla hesaplanmistir. Tesisin yillik 7.200 saat aktif
calistigi 6ngorilmustlr. Yakit tipi: Dogalgaz (8.250 kcal/m?) - Birim fiyat: $16.00/m?

Glinluk Haftalik Ayhk Yilhk

£1.114 £7.818 £33.879 £406.548
601 kWh 4.219 kWh 18.281 kWh 219.377 kWh

69.6 m3 488.6 m3 2.117 m3 25.409 m3

Toplam Eneriji israfi

QR kodu okutarak
[ ]
canli sayacla anlk

takip edebilirsiniz kWh / Yil
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Tespit Edilen Kagak Noktalari

.. . Sayfa2/5
ORNEK TESIS - 28 Agustos 2026
# Gorsel Kayip Kaynagi Sicaklik (Ciplak — izole) Miktar Ciplak kWh Yalitimh kWh Tasarruf kWh Yilhk Kayip TL
01 Glob Vana (DN100) 150.0°C - 33.6°C 4 Adet 27.462 2.132 +25.329 $50.892
Kazan Dairesi Kollektor OSHA v
-] 0
02 Elantene (e1%1) 150.0°C - 32.4°C 12 Adet 47.460 4.145 +43.316 £87.954
Kazan Dairesi OSHA v
-] 0
03 Glob Vana (DN32) 1s0.0°C — 31.7°C 6 Adet 17.561 1.680 +15.882 $32.545
Kazan Dairesi OSHA v
H H -] ]
04 AR e L) LGS o el 2 Adet 14.712 1.142 +13.569 $27.263
Kazan Dairesi OSHA vV
(-] (-]
05 $amandrali (DN100) 150.0°C — 33.6°C 6 Adet 47.077 3.655 +43.422 £87.243
Kazan Dairesi OSHA v
i 0 O
06 Flans Cifti (Takim) (DN100) 150.0°C — 33.6°C 18 Adet 30.894 2399 +28.405 457,253
Kazan Dairesi OSHA v
i1 (-] 0
07 Kiresel Vana (DN100) 150.0°C - 33.6°C 4 Adet 19.615 1.523 +18.092 $36.351
Kazan Dairesi OSHA v
08 Duz Yizey 150.0°C  35.8°C 112 m? 14.595 841 +13.754 £27.047
Kazan Kapagi OSHA v
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Finansal Ozet ve Projeksiyon

N ) Sayfa3/4
ORNEK TESIS - 28 Agustos 2026
Yillik Finansal Kayip Enerji israfi Karbon Ayak izi
£406.548 219.377 49.2
25.409 m3 yakit israfi kWh / yil Ton CO: / yil
5 Yillik Finansal Projeksiyon
Yillik %30.0 maliyet artis orani (enflasyon / yakit fiyat artisl) varsayimiyla bilesik olarak hesaplanmistir; tutarlar ilgili yilin éngoértlen fiyat seviyesindedir.
Senaryo Yil1 Yil 2 Yil 3 Yil 4 Yil 5 5YIL TOPLAM
Mevcut durum (yalitims
leveut durum (yalitimsiz) £406.548 £528.513 £687.067 £893.187 £1.161.143 £3.676.457
Hicbir dnlem alinmazsa
Yalitim uygulanirsa £32.463 £42.201 £54.862 £71.320 £92.716 £293.562
Referans kalinlik & malzeme ile
Kiimiilatif tasarruf
£374.086 t£486.312 £632.205 £821.866 £1.068.426 £3.382.895

A (Mevcut - Yalitimli)

iSG VE OSHA UYUMLULUGU (PERSONEL KORUMASI)
Yalitim sonrasi dis ytizey sicakliklari glivenli seviyeye (Maks: 35.8°C) dustirlilerek, termal yanik riskleri ortadan kaldiriimis ve uluslararasi OSHA is sagligi standartlarina tam uyum

saglanmistir.

5 Yillik Kiimiilatif Zarar

£3.676.457

Hicbir 6nlem alinmazsa

5 Yillik Kimiilatif Tasarruf

£3.382.895

Yalitim uygulanirsa elde edilecek

OPTERM



Cevresel Etki Analizi

Sayfa4 /5
1ISO 14064 bazl emisyon hesabi
Yilik CO: Emisyonu Esdeger Karsilastirmalar
4 9 ° 2 4 Binek otomobil (yillik egzoz) 21 arac
Ton CO: / Yl
Agdag (yillik karbon tutma kapasitesi) 2.345 aga¢
Emisyon faktori: 0.202 kgCO-/kWh
Kaynak: IPCC AR6 / IEA 2023
5 Yillik Emisyon Projeksiyonu (Ton CO:)
Senaryo Yil1 Yil 2 Yi3 Yil 4 Yil 5 5YIL
Yalitimsiz (mevcut durum) 49.2 98.5 147.7 197.0 246.2 246.2

Hesap Notu

CO: emisyonu, yillik 1si kaybi enerjisinin (219.377 kWh) kazan verimliligine (90%) bdlinmesi ve yakit tiirline 6zgti emisyon faktori ile carpilmasiyla elde
edilmistir. Otomobil karsilastirmasi IPCC ARG ortalama degerlerini, agac karsilastirmasi USDA Forest Service verilerini esas almaktadir. Karsilastirmalar

farkindalik amaclidir, kesin esdeger degildir.
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Teknik Metodoloji

Sayfa5/5
1ISO 12241 - Hesaplama yontemi ve formdiller
Ciplak Yiizey Is1 Kaybi Silindirik Yalitim Direnci
Q=h--A. (Tg - Ty R = 1n(D,/Dy) / (2m-A-L)
h = hpag + heony Qins = (Tp - Ts) / Reotal
hpag = €°0-(Tg% = T,%) / (Tg - Ty) Rtotal = R1 + Ry (2 katman)
€ = 0.20-0.90 (segilen emissivite) - 0 = 5.67x10® W/m?K* Dy:i¢ cap - Dy: dis cap
T degerleri Kelvin cinsinden ikili arama (Bisection, 80 adim) ile T_s yakinsatilir
Tasinim Katsayisi (ISO 12241) Sicakliga Bagh Isil iletkenlik
hey = 1.4-(AT/D)70.25 (v<0.1 m/s) AMT) =a+b-T+c-T2
hey = 4 + 4v (v20.1 n/s) T = (Tproses *+ Tyiizey) / 2
A birimleri: W/m-K
v: rlizgar hizi (m/s) - D: dis ¢ap (m)
AT=T,-T, L . ) o
a, b, ¢ katsayilari malzeme &lgtim verilerinden regresyon ile elde edilmistir
Kullanilan Malzeme — A(T) Regresyon Katsayilari
Malzeme a b c A100°C A 200°C A 300°C A 400°C Tiax
izocam Siltesi Tip 650 0.030857 0.00013000 3.14e-7 0.0470 0.0694 0.0981 0.1331 650°C
A degerleri W/m-K cinsinden. Katsayilar TS EN 14303, ASTM C177 &lciim verilerinden elde edilmistir.
Varsayimlar ve Sinirlamalar
- Hesaplamalar kararli hal (steady-state) kosullarini esas alir - Kazan/sistem verimi %90
- Tesis yillik 7200 saat galismaktadir - Armatlr carpanlari VDI 2055 Tablo B.1 referansi
- Ortam sicakhg@i 25°C sabit kabul edilmistir - BOlum 6.1-6.2 (ISO 12241) hesaplamasi
- Riizgar hizi 0 km/h - Bu hesaplamalar bir miihendislik simiilasyonudur; sonuclar gergek kosullara bagh

olarak farklilik gosterebilir
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